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3. Stratégie de mise en œuvre 
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3.1. Protocole expérimental 

3.1.1. Espèce 
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3.1.2. Echantillons 

)��8���3������		��� �
�� �����
3��>��� 	��� ���B�S����� ���	�
� ��	�
�3�
(� 
���S3����
� ����
������ �
��3���	��� -�
� 3������		��
� ����������� 
��� 	 ���� 
���� �>�������� C� =���
� �0���� 	��
��������� ��� ��
��� )����� ��3������� �
�� �3�	�
3�� ���
 � 3��
���� ��� ���	��3������� �	��	��



�
�

�����3���������
�����G�0��� � ;�
�

� 9������	�
�����������
������	�?���/9:&9 )� �������� �

��!�8��� �����30����� 	�� ��
8��� ��� ��

3��������� �5�
 �?��
� ��������		������ ��0�
�0�
� 	��
�
���	5��
��		����������3
�����

3.1.3. Période d’immersion 
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3.1.4. Structure et support des mouillages 
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3.1.5. Nombre de stations et emplacement  
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3.1.6. Contaminants retenus  
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3.2. Campagnes à la mer 

3.2.1. Opérations de pose 
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3.2.2. Opérations de relève 
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4. Résultats 

4.1. Mortalité 
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4.1.1. Biométrie 
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4.1.2. Résultats bruts de contamination chimique  
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(�

������ � SDDTs = 49.861 * IC + -2.254  30.07  0.00  
0��$�� ��456 � CB138 = 16.002 * IC + 1.681  6.43  0.18  
0��$�� ��475 � CB153 = 32.756 * IC + -0.267  18.04  0.02  
(�

��10"� � SPCBs = 60.189 * IC + 6.437  8.07  0.12  
�
���
� �� � NAPHTALENE = -4.655 * IC + 7.249  0.13  0.87  

����
���8� �� � ACENAPHTYLENE = NA * IC + NA  0.00  NA 
����
��� �� � ACENAPHTENE = -14.227 * IC + 7.26  2.19  0.43  
��	��
��� �� � FLUORANTHENE = -3.487 * IC + 2.388  2.64  0.46  

��	�� �� � FLUORENE = -5.111 * IC + 4.848  1.60  0.48  
1���
���� �� � PHENANTHRENE = -21.492 * IC + 7.188  16.61  0.02  
�����
� �� � ANTHRACENE = -3.426 * IC + 2.427  4.32  0.39  

18� �� � PYRENE = 1.039 * IC + 1.56  0.61  0.77  
"��9�
�8� �� � BZAP = -26.628 * IC + 7.286  35.48  0.00  

(�

��4:�;�1� � S16HAPs = -103.419 * IC + 59.025  9.55  0.08  

�
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5. Interprétation des données 

5.1. Cadmium 

�
7�� �������� �8�9����� )��� :� �8����� ����
!� %��� ������� 6� ��5�� ����6� ���� ��� ���
���6� ���
�������;����<��%'6���������������������������)���2� �����������������������=����������
���� �9)������ ����������������� ������ ��� ����>)������ � ��� ��� ������������ ���=���!� 	��
���� )�����)�������� �������� )���� ��� 
�1��������� ��� 1 ��������� ��� ��� ����������� ���
���
���� ���� �������<���?�������� ����>���������'!� 	� � ���� ���������� ��)��&�� )���� ���
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5.2. Mercure 

�

7��� ���)����� ��� �������� ������������ ��� ���1���9���) �����+����������� �����2��6�
������������<
��������'6���������������1���6��9)��� �
��8����B���6�)��������6�)��������
1��������6� )�����2���� ��� �����������!� 7�� �������� )� �� ���� �������� ����� 
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����
������������2���!�7������&�������������������� ���

��������������������������
����� ��������� ���� ���������������� ��6� ����� ��� ����� ��� �����6� ��� )�������� ���
)�&��)�������! �-������

���������	�������������	��0�
����
�0�	0�
 ��
��������3��A����
��?
� ���
	�
� �������������
�� -�� ����
����� ��� ������ �� �
�� ��?
� ���������� ���
� 	�
�
���D��
� ������8��
T� ��
� �������������
� ��� �3��1	��� ����� ��!�8��
� ����� 	>������
���0����N���� ��������
� ���
� 	�� ������ ��� ���

��� 
�� �3
� ��� ���� ��� ���D��� �	����������
"������3
(�
8��	�
#��

�

-����0������1�����
�����3�
��=�
�3�
��
�����	5����� �����(���Z��,��"%������C#��

-�
� �	�
� �����
� �������������
� 
���� ��
��3�
� ��!� 
� �����
� ��� +���
���� "��$$� Z�� ,�#(�
21?��
�"��$�Z��,�#����2�0������"��$�Z��,�#���

-5��
��
	�� ��� ��
� �3
�	���
� ��� �3��������� ��
� ��� �� ������������ 
����������0�� �����
	5��
��
	�� ��
� 
������
�� 9	
� 
���� ��� �N��� ������ ��� ��������� 8��� 	�
� ��1����
� /: �
�

��03�
����73��������3�(����'�	����8���������7��� ���"��$�Z��,�#��-����1����������	��
���������

��03��
���	���3
����/9:&9 �������B�3���� �����(���Z��,���0��������!�����
�

��03�A��(�C�Z��,���

�



�
�

9������3���������
�����3�
� � �<�
�

� 9������	�
�����������
������	�?���/9:&9 )� �������� �

Javea

Columbretes

Ebre

Liobregat

Barcelone

Besos

Medes islands

Golf de roses

Cap de creus

Tet

Aude

Agde-Herault

Frontignan

Montpellier 

Rhone

Huveaune

Cortiou

Ste Marguerite

Hyeres

Argens

 Cannes

Nice ville

Imperia

Zinola

Haven

Cornigliano

Santa margherita

Punta san pietro

Forte dei marmi

Livorno porto

Piombino 

Ombrone

Porto san stefano

Isola Giannutri

Portoferraio

0,00

0,02

0,04

0,06

0,08

0,10

0,12

0,14

�

0������#�+����)������&������ ��"�����������������@� �����������������<���A�
�����)��������'�



�
�

9������3���������
�����3�
� � ���
�

� 9������	�
�����������
������	�?���/9:&9 )� �������� �

5.3. Plomb 

��������� ���)���1��� :� �8����� ����
C� ��� )���1� ���� )�� ����� ����� ��� ���1���9�
��������6� ���������� ��� ���5��� </1%'!� D������� )���� �� � 
�1���������
�8�������������� ��� ������ ������������� ����� ���� ���1 ������6� ��� �������
��@�����������������������������)���������))������� ���)����2���!�
7���
��������������2��������������������9�2����2��� ����
������������2����
<���)����� ��;&���'� 2��� ����1���� ��� ����������� ��� )� &��)�������� )���� ?����
����1��!� 7�� )���1� )���� ���������� )����2���� ���� ���� ������ ����� ���
������))��������1�&������������1�������!�
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5.4. Nickel 

7�������������� ��� ���;��� ���������� ������)�2��� ���� � �������)�5��� )�������� ���
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5.5. Polychlorobiphényles (PCB) 
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5.6. DDT et ses métabolites (DDD, DDE) 
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5.7. Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) 
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6. Synthèse 

-�
��	�

�
����������������������3�3��3������3�
�
� 	���	���3�����	��������	�
3�����
�	��
���������/9:&9 ������
�$;;�(������	���������(�	���� �S�	(�	�������������	��
�������
�
��*
��

+�������8��������������(�	�� ��
����* ���������	����0������1���"���
������������#����	��
�������������� �6��?��(� ����3� ���� 	�� ���?	�� ��� �3��� 

���� ����� ����0�	���� 
�������� ���
	5��������������������3��	��A��($���.		�������
���� �A�	������������3�3��������
�����3�
�
����� ���8��� !3��
����8��� ��� ����8����� A� 	53���		�� � �� �3
���� ��� 	5�

����� �5����
��������������
����������0�������	�����

-�� ��
���� 4 � �����
����� A� ���� ������ ��� 
3�����3� ����� �530����� � �� ����	���� A� ����
����������������������������	�����)��������������
3 �����3���������������������������	��
0����
�	��3� ���3������ A� 	5���	�
������ �5��� 
�����3� ������� ��� A� 	�� ��3��
���� ��
� �3�����
�
���	1��8��
�����
�����
��3��������
����	��	3������� ��3��������	��
�����
��3����������	��
�	�

����������!����
�	��0�	�������	5�����0�		����� ��3��������������?	���

-�� ��
���� ) � �����
�����A� ��
�0�	���
� 
�
O�����	�
� ���� �������� ��� 
����� ��� ����� ��� 	��
���������������.		���3�������������5������		������� �����������
����3�3�������	��������

�����
��3��������
����	��	3���������3��������	��
� ����
��3����������	���	�

��$�������!�
���
�	��0�	�������	5�����0�		�������3�������������� ?	���

-�� ��
����5 ������
�����A���
�0�	���
�������	�
���������������� �����������������
��������
������ .		�� ������� �0��� 	�� �	�

�� �� ��� ������3��
��� 	�� ����3� �5�����
��3� ��� 	��
�������������� ��� ��	����� ��� 
����� 
��3������� �
�� �� 	��	3�� ��� ����3�������� 	�� 
�����

��3����������	���	�

����������!����
�	��0�	������ �	5�����0�		�������3��������������?	���

-�� ��
���� +� �����
����� A� ��
� 0�	���
� ��?
� 3	�03�
� ��� ���������� ����� .		�� ���	�
�� 	�
�
�3
�	���
�
��3�����
�A�	��
�����
��3����������	���	 �

��B��

*����
�	�
�0�	���
��=�
�3�
�����3�3������3�
�
�	��� ����	�

������"*�
	�����#��-5�����0�		��
��� ��3�������� ��� ���8��� ���?	�� ���������� 	�� ��0���� ��1��� "��� 
����� ��� ����#� ��� 	��
�������������� �6��?��� ����� ���� 0�	���� 
�������� ��� 	 5������� ��� ���������� ��� �($�� �
��
�����������	�������	���

�

M��\��($�C������	�
����?	�
�Q�\��M�_�
����M��\�$,�( $�C������	�
����?	�
��Q�\��,M�_�
�

M������������������������ ��
�3������		��
�������
� � ����	���3��������������
����?	�
����
�3���

����

( )
( )

� �
�

J J

J J��

� ��C
�

�

�

$
$� +

+

-
+

�

�

�
�

�

�

�
��



�
�

�1���?
�� � B��
�

� 9������	�
�����������
������	�?���/9:&9 )� �������� �

������C���������	�
����	��	���������������������\�� (;C�����O$�����3
����	�
���3�

����3������1����3
����	������
��������A������������ 
�����������	5�
���������

�������
����������3�
��

+���� 	�
� �����
� �����������
� "+
(� �+)&
(� �+'2
#(� 	� 
� �	�

�
� ���� 3�3� ��	��	3�
� ���
�	�

������� 	�� =��� ��� ����3�
� 
�	��� ���8� �	�

�
� �� !���
���� 	�� 0�������� ������ �	�

�� ���
������
���� 	�� 0�������� ������ �	�

��� )�� �	�

������ � �� 3�3� �3�	�
3� �0��� 	�� 	������	� �� _��
[��	�8���
����	��������������	���3���������	����
�� �
�����������������A�	���	�

��$��

�
P

B
 (

en
 µ

g.
g)

C
D

 (
en

 µ
g.

g)

H
G

 (
en

 µ
g.

g)

N
I (

en
 µ

g.
g)

S
D

D
T

s 
(e

n 
µg

.g
)

S
P

C
B

s 
(e

n 
µg

.g
)

S
P

A
H

s(
en

 µ
g.

g)

Niveau de base 0,90 0,89 0,06 0,84 4,91 8,85 35,85

Niveau faible 1,45 1,40 0,09 1,59 16;97 30,70 52,72

Niveau modéré 2,55 1,91 0,12 2,34 28,23 74,17 96,47

Niveau élevé 3,65 2,42 0,16 3,09 39,89 117,65 130,22
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Nom station Nombre PB CD HG NI DDTs PCBs S16HAP

Javea 1 1,20 0,94 0,07 1,17 2,83 6,80 22,00
Columbretes 2 1,30 1,11 0,06 1,00 5,69 15,60 49,50

Ebre 3 1,40 0,97 0,07 0,89 11,36 22,50 46,20
Liobregat 4 2,70 0,74 0,06 0,83 14,75 66,60 33,50
Barcelone 5 1,30 0,93 0,06 0,73 7,25 33,30 36,50

Besos 6 1,40 0,66 0,07 0,65 8,92 33,00 52,90
Medes islands 7 0,80 0,96 0,06 0,87 2,82 9,60 43,20
Golf de roses 8 0,70 1,06 0,06 0,84 1,60 8,70 49,50
Cap de creus 9 0,90 0,91 0,05 0,84 5,03 9,00 21,90

Tet 10 0,90 0,85 0,06 0,76 8,67 17,80 41,90
Aude 11 1,10 0,87 0,05 0,83 9,55 22,00 28,70

Agde-Herault 12 1,10 0,92 0,06 0,77 8,17 16,40 41,70
Frontignan 13 0,80 0,95 0,06 0,89 2,30 8,50 41,00
Montpellier 14 0,80 0,91 0,06 0,74 1,50 6,00 46,30

Rhone 15 1,40 0,70 0,06 1,39 10,50 38,80 37,10
Huveaune 16 2,10 0,80 0,10 0,65 14,85 106,50 48,70

Cortiou 17 1,50 0,84 0,06 0,65 7,08 79,60 105,50
Ste Marguerite 18 1,50 0,85 0,07 0,89 5,54 15,80 51,40

Hyeres 19 1,50 1,07 0,10 0,69 4,15 9,90 48,10
Argens 20 1,30 0,61 0,05 0,68 4,94 7,10 63,10
 Cannes 21 1,30 1,04 0,06 0,64 4,72 11,60 31,10
Nice ville 22 1,60 1,31 0,08 1,07 4,09 21,80 66,20
Imperia 23 1,30 1,04 0,05 1,17 4,85 12,00 37,60
Zinola 24 1,90 0,86 0,08 1,08 5,54 25,80 70,50
Haven 25 1,70 0,90 0,07 1,16 4,42 28,20 35,20

Cornigliano 26 1,60 1,11 0,06 1,49 3,85 22,80 60,80
Santa margherita 27 0,80 0,98 0,07 0,89 4,27 17,60 53,00
Punta san pietro 28 0,70 0,77 0,07 0,68 2,59 16,40 27,40
Forte dei marmi 29 0,60 0,89 0,06 0,65 3,85 17,60 44,40

Livorno porto 30 0,90 0,77 0,07 1,63 4,97 16,00 57,60
Piombino 31 1,80 1,25 0,11 1,11 2,54 10,30 78,20
Ombrone 32 0,60 0,84 0,06 0,80 2,63 7,00 26,80

Porto san stefano 33 0,90 0,90 0,09 1,17 2,34 5,50 30,30
Isola Giannutri 34 1,00 0,91 0,06 0,64 5,62 6,50 52,90

Portoferraio 35 3,10 0,88 0,09 0,77 5,39 8,20 50,90 �
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7. Molécules organiques complémentaires 
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8. Conclusions 
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Annexe 1 : Protocoles d’analyses  
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